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(54) Schliesssystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft ein SchlieSsystem (3), 
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug (1), mit einer wenig- 
stens zwei Zustande besitzenden Steuereinrichtung (4), 
wie einer Steuereinrichtung (4) zur Ent- und/oder Ver- 
riegelung der Autoturen (6), und einem zugehdrigen 
elektronischen Schlussel (5). Die Steuereinrichtung (4) 
und der Schlussel (5) besitzen zu deren bestimmungs- 
gemSBen Betrieb Mittel zum Senden und/oder Empfan- 
gen von Signalen. Bei wenigstens einem der zwischen 
dem Schlussel (5) und der Steuereinrichtung (4) 
ubertragenen Signale handelt es sich urn ein codier- 
tes Betriebssignal (7), so daG nach positiver Aus- 
wertung des ubertragenen Betriebssignals (7) bei 
berechtigtem Schlussel (5) eine Anderung des Zustan- 
des der Steuereinrichtung (4) bewirkbar ist. In der Steu- 
ereinrichtung (4) und/oder im Schlussel (5) sind Mittel 
zur Bestimmung eines der gesanrrten Laufzeit fur ein 
zwischen dem Schlussel (5) und der Steuereinrichtung 
(4) ubertragenes Signal entsprechenden MeBwertes 
angeordnet. Die Anderung des Zustandes der Steuer- 
einrichtung (4) wird lediglich dann bewirkt, wenn der 
MeBwert irtnerhalb eines vorgegebenen Wertebereichs 
liegt. 
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BeschireBbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein SchlieBsystem nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Ver-" ; 
fahren zum Betrieb des SchlieBsystems nach tiem ^ s 
Oberbegriff des Patentanspruchs 15: J ' ' \ 

[0002] Bei erh^hten Sicherheitsariforderungen wer- 
den elektriphisbhe SchlieBsysteme verwendet. Insbe- 
sond^re "bei 1 Kriaftfahizeucjen werden sblche 
SchlieBsysteme&ls TurschlieBsysteme, ZuridschloBsy- 10 
steme, Lenkradvefhegelurigen o. dgl. verwendet. 
[0003] Derartige SchiieGsysteme sind aus der DE 43 
40 260 A1 bekahnt. Das SchlieBsystem besteht aus 
einer wenigstens zwei Zustande besitzenden Steuer- 
einrichtuhg zur Ent- und/oder Verriegelung der Autotd- is 
ren, des Zundschiosses, der Lenkradverriegelung o 
dgl;, und einem zugehGrigen elektrohischeri Schlussei: 
Die Steuereinrichtung und der Schiussel besitzen zu 
deren bestimrnungsgemaBen Betrieb Mittel zum Sen- 
den und/oder Empfangen von Signalen. Im r 20 
bestimmurigsgerriaBen Betrieb : ist zwischen dem 
Schlussei und der Steuereinrifchtung wenigstens ein 
Signal ails codiertes Betriebssignal Qbertragbar, so daB 
nach positiver Auswertiing des Gbertragehen Betriebs- 
signals und damit bei berechti^tem Schiussel eine 25 
Anderuhg des Zusthrides der Steuereinrichtung bewirk- J 
barist/ v -v:.-<:..</ - -y . ■ . 
[0004] Es sind Faile denkbar, in denen nichtberecfi- 
tigte Benutzer abwarten bis der berechtigte Benutzer 
nach Verriegeln des TurschlieBsystems des Kraftfahr- 30 
zeugs deh eigentlichen Wirkbereich fur das SchlieBsy- - 
stem verlassen hat. * Mit Hilf e einer : transparenten j>: 
Elektronik fur den Schlussei und/oder die Steuereinrich- 
tung veranlasseri die nichtoerechtigten Benijtzer ein 
Senden des Betriebssignals durch ;deri Schiussel des 35 
berechtigteri Ben(Litzei-sV;wbbei : Gber die trahs^rehte : 
Elektronik das Setriebssignar zunri kraft^i^zeud Gber^ • 
tragen wird. ^Dadurch ertolgt ein< Entrie^eln des TOr- 
schlieBsystems, das der* berebhtigtie Benutzer nicht 
mehr bemerkt. da er sich bereits in betrachtlicher Erit- 4c 
terming vom Kraftfahrzeug, auBerhalb des Wirkbe- 
reichs for das SchlieBsystem befindet. Die 
nichtberechtigten Benutzer erhalten dadurch Zugang 
zum Kratftfahrzeug. Fur diesen Fall ist somit die Dieb^ 
stahlsicherheit des SchlieBsystems beeihtrachtigt. 4t 
[0005] Der Erfindung liegt die Aiifgabe zugrunde, die 
Diebstahlsicherheit des SchlieBsystems wetter zu'ver- 
bessern. , . . 

[0006] Diese Aufgabe wird bet einem gatturigsgema- 
Ben SchlieBsystem durch die kennzeichnenden Merk- a 
male des Anspruchs 1 gel&st Weiter ist ein die 
Diebstahlsicherheit erhohendes Verfahren zum Betrieb 
des SchlieBsystems durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 5 gegeben. 

[0007] Die Erfindung gent von dem Gedariken aus. 5 
anhand der Laufzeit eines Signal, bei dem es sich bei- 
spielsweise urn das Betriebssignal selbst handeln kann, 
festzustellen, ob das Betriebssignal aus dem Wirkbe- 



reich oder auBerhab des Wirkbereichs herruhrt. Wei- 
tere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

[0008] Wie weiter festgestellt wurde, kOnnen Toleran- 
zen der im Schiussel sowie in der Steuereinrichtung 
vorhandenen Bauteile zu einer Verfaischung der Lauf- 
zeitmessungfuhren. In diesem Fall kann ein von auBer- 
halb des Wirkbereichs stammendes Betriebssignal 
fSlschlichenweise fur ein zulSssiges Betriebssignal 
gehalten werden, was wiederum die Diebstahlsicherheit 
des SchlieBsystems beeintrSchtigen kGnnte. Zur Abhilfe 
hierfur ist in einer bievorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgeschlagen, daB die jeweils aktuellen internen 
Laufzeiten des Signals im SchlQssel und/oder in der 
Steuereinrichtung errriittelt werden, und daB eine Kali- 
brierung der gesamten Laufzeit des Signals, das in der 
Art eines "Puls-AntworT-Verfahrens zwischen dem 
Schlussei und der Steuereinrichtung ausgetauscht 
wird, urn die interne Laufzeit erfolgt. 
[0009] Insbesbhdere ist es zweckmSBig, wenn fQr den 
Kalibrierungslauf im schlussei und/oder in der Steuer- 
einrichtung die Hoch- und Herunteriaufzeit des Oszilla- 
tors iind des zwischerifrequoiz-Verstarkers gemessen 
werden. Die dabei ermittelte Informatibn/ n&mlich die 
Kalibrierzeit, kann geg^enenfalls als zeitcodierte 
Nachricht an die Steuereinrichtung zuruckgesendet 
werden. Wahrend dieser Vofgange wird die gesendete> 
Kalbrierzeit beispielsweise als Sf^annung in einer Kapa- 
zitat gespeichert; 1 Die urn die Kalbrierzeit berichtigte 
Laufzeit fur das Signal ergibt sich dann aus der R^tla- 
diing bzw. Spannung des Konderisators. 
[0010] Die mit der Erfindung erzietten Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, daB eine unberechtigte Betati- 
gung des SchlieBsystems mit Sicherheit erkannt wird 
v und sich daher aiich wirksam verhindern laBt. AuBer- 
dem sind Fehlbedienungen des SchlieiBsystems ausge- 
schlbssen. } Das erf indungsgemaBe SchlieBsystem 
steigert daher die Diebstahlsicherheit. 
[001 1 ] Weiterhin ist vorteilhaft, daB Toleranzen der im 
Schiussel sowie in der Steuereinrichtung vorhandenen 
Bauteile sich nicht auf die Messung der Laufzeit des 
Signals aiuswirken. Die Verwendung besonders ausge- 
suchter Bauteile ist somit nicht nOtig, was zu einer Ver- 
billigung des SchlieBsystems fuhrt. Da die Kalibrierung 
je nach Erfordernis vbrgenommen wird. beispielsweise 
wahrend des Datenprotokolls bei Austausch des 
Betriebssignals zwischen dem Schiussel und der Steu- 
ereinrichtung, kfinnen sich auch verandernde Umwelt- 
einflusse, Temperatureinflusse usw. nicht verfaischend 
auf die Messung der Laufzeit des Signals auswirken. 
[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben. 
[0013] Eszeigen 

Fig. 1 ein mit einem SchlieBsystem ausgestattetes 
Kraftfahrzeug, 
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Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 

Fig. 5 

Fig.6 

Fig. 7 
Fig.8 ( 



v ein Bloctechaltbild furdie Steuereinrichtung.: 
des SchlieBsystems. v = ^ ;v :-jA r; 

« ein Blocksphaltbild^fur ,den Schlussel <t$$)rr> 
SchlieBsystems; ■ • > . : : , os? 

ein Ablaufdiagramm fur die l^ufzeitm^sswng , 
eines Signals mit, Kalibrierung ; irr.weiterer r ~. 
~ Ausgestaltung, . t ■:: 

. ; f,i^,)^^ 

ein Zeitdiagramm f fur ,:die ; t L^zeitmessung^. 
; bei einem SchlieBsystem.in noch ( weiferer ( . 
: Ausgestaltung, ; . , : *. f •■ 



r das SchlieBsystemals schematisches Blpck- 
diagramm in r nochmal§ einer werteren Aus- 
JQhrung, - f -. ^-v; -".st.-r - ..v*'" \ 

ein Diagramm,der ubertragenjen Betriebssir ;; 
i gnale beim ^hlieBsystem;rac^ 

eirv Blqc^chalibild zur ^naheren . A^sbildung 
< der Elektronik einer ^ .Steuereinrichtung ; fur : 
^dasSchlipBsystem: , > ::vn , v v/ , . ^ . ^ 



15 , 



20 



:25 ? 



[0014]r„Jnvfig; 1 isteip Kraftfahrzeug; 1 mitdem bprech T v? 
tigten Benutzer 2 zu sehen. Das Kraftfahrzeug 1, ist.jnit 
einem SchlieBsysten^ 3 ails Turschliel3sy$tem versehen. ; ; ; 
das eine. Steuereinrichtung 4 upd einen' zugehdrigen - : 
elekbronischen* Schlusseh 5 umfaBt. ■ Der.; eiektronische 
Schlussel 5 befindet sich im Besitz dies b^rechtigten^ 
Benutzers 2, womit dieser innerlialb eines Wirkbereichs : ; 
8 Zugapg zum Kraftfahrzeug t besitzt . <•. r ' 
[0015] Die Steuereinrichtung 4 ? besrtzj ; wenigst^os r , 
zwei Zustande, wobei jm ereten;Zustand v .eine Verriege :i .J 
lung und im. zweiten Zustand eine Entriegelung der-u 
Autoturen 6 *vorliegt. Die Steuereinrichtung 4 und, der. 
Schlussel 5 besitzen zu dereo, testimmungsgei^Ben . 
Betrieb Mittel zum Senden und/oder Empfangen. von ^ 
Signalen. Die AHittej;-zum Senden und.Empfangeo vpn ^ 
Signalen besteh^n jeweilsaus. einerh .Sender 17, l^'.-;: 
einem .Empfanger 18, 18V und einem Antennensystem^ 
19, 19\ wie anhand von Fig. 2 fur die Steuereinrichtung 
4 und anhand von Fig. 3 fur den Schlussel 5 nSher hei~ c : 
vorgeht. Bei wenigstens einem dieser zwischen dem, 
Schlussel 5 und der Steuereinrichtung 4 ubertragenen 
Signale handelt es sich gemafi Fig. 1 urn ein codiertes 
Betriebssignal 7. Bei berechtigtem Schlussel 5 ist nach 
positiver Auswertung des ubertragenen Betriebssigpals 
7 eine Anderung des Zustandes der Steuereinrichtung, 
4bewirkbar. *• r I: ? 

[0016] In Fig. 1 ist weiter eine Situation.gezeigt, in der ; 
sich zwei nichtberechtigte Personen 9, 10 Zugang zum 
Kraftfahrzeug 1 verschaffen wollen, nachdem der,* 
berechtigte Benutzer 2' den Wirkbereich 8 verlassen 
hat. Dazu befindet sich die erste Person 9 mit einem 
praparierten elektronischen Schlussel 11 ,in der N&he 
des Kraftfahrzeugs 1 , wahrend sich die zweite Person 
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10 mit einer praparierten Steuereinrichtung ,12 jn der 
Nahe des berechtigten Benutzers 2' aufhalt. Mittels der 
prapariertc^i Steuereipriclrtjng^l 2.wird der yomberech-., 
tigten Benutzer gl g^agene/^^Ctesel* 5 , .aktmert i ;so | 
■daB^eine ^ Otei^agungtvon Betnebssigh^jen .13 . zwi-"^ 
"sciVen der prapwanerten Steuereinrichtung '12- und dem . ; 
SchlQssel S^stattfindet. Die j^iebni^^|i^'i| 3 ..wbrc3ierC 
nun." zwjsc^en; der. praparierten SteMer^jnrjch^ng :i2 
und der Steuereinrichtung T 4 im Kraftfahrzeug V '.Otter. . 
den praparierten '^h|Qs^l r f,l'weit^elQ[tet, sb,daB : die 
Zustandsariderung der Steuereinric^urig A erfolgt; ' 
ohne daB dies vorh Benutzer 2 1 vrahrgehdrnnrien wurde, " 
[0017] , Um^inen spjchen-Zugang von.nichtberechtig- 
ten Benutzern 9, 1 v 0 zum Kraftfahrzeug 1 zu verhindern, t 
wird zwischen dem Sdilussel^ 5 und der Steuereinrich- , . 
tung 4 ein, Signal Cfoertragen updvein der gesarrten 
Laufzeit- des ^Signals :,entsprechender' \ . : MeBwert 
bestimrnt,,Zur Ermitllung des MeBwertes.enthalten die , 
Steuereinrichtung 4 und/ode^der ( SchlQssei S eptspre- 
chende Mittej ,14, wie in Fig. 2 und ^ zu $;e;hen ist , 
Anhand dj^e^MeByvertes ; >vird fi^ge^elH,..pb...^^. 
SignaL aius Jiecn ; Wirkbereich 8 cder v ^Berftalb : .des , : 
>/v1rtojereiqhs 8 herruhrt Die [J^^^ t ji^^s^^^y 
der I St^weinriQhtung 4 Wird ,le^ig|ich 1 ^ann v; b^irW^ 
, we^ri^d^r Me.^ert j^i^^ljf) @jhes ^qeqjbeinen Wer-, . 
tebere^s ; ^^.,^d.ti: v)nq^ das ^gn^lj teteachliqh^s f L'.. 
dem wfrkbereich 8 stammt' wobei zum Vergleicfr in der, , 
Stei^r^inri<^ng,i4,und/^ in Fjg. ;f 

2 un6 ^Q^ia^gter[ Mikroprpzegsor t6.ye^^ 
Zweckn^Bigeweis^ 
des^Mg^ertes fur die La 

zur ^Oberjragung ,des l^riebssignals 7 angeprdn^t', 
sein^.D^^i ^nareSvSich japb^^ 
^jfertor^IStelle ;j ^^ 

: M^pujationj^^ f ., J . . 

[0!^t§] : 7^^%^s^ 

[001 9] T pas^S^JjeB^ finer wei : ]. 

teren. r Aus^hr^ng ] Jst Lais . KaHci^^a^ld^ J.h . 'jh$; : J$ 2 .Q 

, sejtien. Die Steuer^nrichtungj 4Jbe^W. ; ,liilitt^l Si .zum 
Senden. eines ersten B^i^ssignglsi" t Si zu einem 
ersten Zeitpunkl t1 . ^rre5POTdi|kend hi^zu besitzt der 
Schlussel J5 Mjttel ,18; zum* ^mp^ngeri des ersten 
Betriebssigoal.s SI . In der SteMereirffichj^ing ^ ^beffinden 
sich MHtei-20 zur Erzeu^pg^ein zweitpn 
Betriebssignals S2' zu einem zweiten Zertpunkt t2. Zu ;: 
diesem Zertpunktrt2 wird t der Empfang eines vom 
Schlussel 5 aufgrund des ersten Betriebssignal^ SI \ 
uber Mittel ,17/ , zum Senden gesendeten -zweiten, / 
Betriebssignals'^ , 
befinden sich weiter MitteM8 zum Empfangen des. 
zweitenr Befriebssignais S2 yom Schldssel 5 zg einern 
dritten Zertpunkt t3. Die Mittei 20vzur Erzeugung des 
erwarteten zweiten Betriebssignals S2' sowie die Mittel 

. 18 zum Empfangen des zweiten Betriebssignals S2,ste- 
hen in.der Steuereinrichtung 4 : mit einem Mittel 21 zum 
Vergleich des erwarteten Betriebssignals S2; mit idem 
empafengenen Betriebssignal S2 ^ in VertDindiing* Von 
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dem Mrttel 21 zum Vergleichist der Grad deMJberein-, 
stimmung am dritten.Zeilpunkt.t3 zwischen dem.erwar-: ; 
teten zweiten Betriebssignal S2' und dem empfangenen „ 
zwerten Betriebssignal -S2 feststellbar. Die Anderung 
des Zustandes der Steuereinrichtung 4 ist. lediglich ; 5 
dann bewirkbar. wenn ein bestimmter Grad an Uberem- 
stimmung vorliegt, Die Mrttel zur Bestimmung des Men- ■■■■ 
wertes b'estehea bei dieser Ausfuhrung also aus den . 
Mitteln .17, den Mitteln 20. den Mitteln 18 und den Mit-. ■ 
teln 21 . Als MeBwert bestimmen diese Mittel 17, 20, 18 toc 
und 21 die Phasenlage zwischen dem ubertragenen 
und dem erwarteten Betriebssignal S2, S2'. 
[0020] Die Betriebsweise des SchlieBSystems 3 nach 
der weiteren Ausfuhrung wird anhand der Fig. 6 und 7 
deutlich. Von der Steuereinrichtung 4 wird durch die MiV is. 
tel 17 ein erstes Betriebssignal S1 in der Art ernes Syn- 
chronisationssignals zu einem ersten Zertpunkt tl 
gesendet. Das erste Betriebssignal S1 kann penodisch 
Oder auch bei Annaherung eines Benutzers 2 an das ■ 
Kraftfahrzeug 1 gesendet werden; Befindet sich der so 
Benutzer 2 mrtsamt dem berechtigten Schlussel 5 im 
Wirkbereich 8 (siehe Fig: 1). so empfangt der Schlussel 
5 das erste Betriebssignal S1 und sendet aufgrund des- ■■ 
Empfangs des* ersten Betriebssignals SI. ein zweites 
Betriebssignal S2 in der Art eines Berechtigungssignals 25 
0ber.die Mittel I T. Zwischenzeitlich ist in der Steuerein-. 
richtung- 4 ein zu . einem zwerten Zeilpunkt t2 van/: 
Schlussel 5 : erwartetes zweites Betriebssignal S2 
erzeugt worden. Das zweite Betriebesignal S2 wird von 
der Steuereinrichtung 4 beginnend an einem dntlen so 
Zeitpunkt t3 von den Mitteln 18 empfangen. Nunmenr 
ertolgt ein Vergleich des zumdritlen Zertpunkt.t3 vorlie-. 
genden Teils des : erwarteten zweiten Betriebssignals, 
S2- mit dem zweiten Betriebssignal S2 im Mittel 21. ^ 
[0021] StammendieBetriebssignale7ausdemWirk- 35 
bereich 8 so unterscheidet sich das zweite Betriebssiv 
gnal S2 am dritten.ZeitpunktvtS^allenfalls genngfugig 
vom erwarteten Betriebssignal S2'. d.h, es ist allertfalls 
eine Mdeine * Phasenverschiebung vorhanden. ,wie 
anhand des Betriebssignals S2a in Fig. 7 ersichtlich ist. 40 
Die geringlugigen Unterschiede ruhrefi je- nach Stand-: 
ort des Schlussels 5 innerhalb des Wirkbereichs 8 her, 
Kommen die Betriebssignale 13 hingegen von auBer- 
halb des Wirkbereichs 8 durch die in Fig. -1 dargestellte 
Obertragungsstrecke flber die nichtberechtigten Perso- « 
nen 9 10, so resultiert aufgrund der veriangerten Lauf- 
zeit der Betriebssignale 13 ein deutlich vom erwarteten 
zweiten Betriebssignal S2 1 am dritten Zeitpunkt t3 ver, 
schiedenes zweites Betriebssignal S2. d.h. estrrtt eine 
deutliche Phasenverschiebung auf, wie man anhand. so 
des Betriebssignals S2b in Fig. 7 Sieht. Anhand dieser. 
Unterscheidung laBt sich erkennen. ob das zweite 
Betriebssignal S2 aus dem Wirkbereich 8 stammt so 
daB die Zustandsanderurig der Steuereinrichtung 4 
lediglich dann bewirkt wird. wenn der Vergleich des ss 
erwarteten zweiten Betriebssignals S2 1 mit dem zwerten 
Betriebssignal S2 am dritten Zeitpunkt t3 • einen 
bestimmten Grad an Obereinstimmung ergibt. 



[0022] Zur Kompensation der. Laufzeit.des ersten 
Betriebssignals S1 und/oder des zweiten Betriebssi- 
gnals S2 im Wirkbereich 8 konnen in werterer Ausge- 
staltung die" Mittel 20 zur .Erzeugung des erwarteten 
zweiten Betriebssignals S2' zu einem zwerten Zertpunkt 
"t2 ein verzogerungsmittel 22 umfassen, wie aus F.g.6 
hervorgeht . Das erwartete zweite Betriebssignal S2 
kann damit bereits am ersten Zertpunkt t1 zeitgleich mit 
dem ersten Betriebssignal S1 erzeugbar sein. DasVer- 
zogerungsmitter 22 bewirkt dann, daB das erwartete 
zweite Betriebssignal S2 1 , verzogert und damit zum 
erforderiichen Zeitpunkt. nftmlich in etwa am zwerten 
Zeitpunkt t2, den Mitteln 21 zum Vergleich zufuhrbar ist. 
r00231 Wahrend und/oder nach dem Senden des 
ersten Betriebssignals S1, zum Zeilpunkt 11 wird. in der 
Steuereinrichtung 4 dann das vom zugehongen Schlus- 
sel 5 erwartete zweite Betriebssignal S2' erzeugt. pas 
erwartete zweite Betriebssignal S2' wird im Verzoge- 
rungsmittel 22 in etwa urn die zwischen dem zwerten 
Zeilpunkt t2 und dem ersten Zertpunkt t1 vorl.egende 
Zeitspanne Tv=t2-t1 verzogert. Die Verzogerung mrt 
der Zeitspanne TV bewirkt damit eine Kpmpensierung 
der Laufzert des ersten Betriebssignals SV bis zum 
Schlussel 5 und/oder der Reaktionszert des Schlussels 
5 und/oder der RucWaufeeit des zweiten. Befrieb^.- ^ 
gnals 82 zur Steuereinrichtung 4 innerhalb des Wirkbe- ... 

rooS] Vorteilhaft ist. wenn der Vergleich. zwischen 
dem zum dritten Zertpunkt t3 vorliegenden Teil des^ins- 
besondere verzdgerten. erwarteten zweiten Betriebssi- 
gnals S2' mitdem empfangenen zweiten Betnebestgnal 
S2, durch eine logische UND-VerknOpfung vprgenom- 
men wird Das durch die UND-VerknOpfung gewonnene 
Signal 23 ist in Fig, 7 fur die im Wirkbereich : 8 ubertra- 
nenen Betriebssignale 7 zu .sehen. -Das Signal 23 
stimmt im wesentlichen mit dem erwarteten zwerten 
Betriebssignal S2' Oberein. Lediglich die Signaldauer 
fur die "High"-Pegel ist gegenOber dem zwerten 
Betriebssignal S2 geringfugig verkorzt, wahrend die 
den Code des zweiten Betriebssignals S2 beinhaltende 
Abfolge von "Low"- . und "High"-Pegeln im Signal 23 
unverandert ist. Damit wird das Signal 23 als zuiassig 
erkanrrt. Ein weiteres . durch die UND-VerknOpfung 
gewonnenes Signal 24 fur die auBerhab des W^rtoe- 
reichs 8 ubertragenen Betriebssignale 13. ist ebenfalte 
in Fig. 7 gezeigt. Das Signal 24 unterscheidet sich 
wesemtich von dem erwarteten zwerten Betriebs^gnal 
S2- Insbesondere stellt die. Abfolge von Low - und 
-High"-Pegeln im Signal 24 einen gegenuber dem zwei- 
ten Betriebssignal S2.v6lligen unterschiedhchen Code 
dar Damit wird das Signal 24 als nicht zuiassig erkannt 
[0025] In Fig. 8 ist ein BlockschattbiW fur die Ausge- 
staltung einer Elektronik der Steuereinrichtung 4 naher 
zu sehen Die Steuereinrichtung 4 enthalt einen Mikro- 
prozessor 25 zur Erzeugung des ersten Betriebssignals 
S1 und des erwarteten zweiten Betriebssignals S2 Ein 
Ausgang 26 des Mikroprozessors 25 for das erste 
Betriebssignal S1 fOhrt zum Mittel 17 zum Senden. An 
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einem werteren i Ausgahcf 27 "dies Mifrbprozessors 25 fur^ *\ 
das erwartete zweife Betriebssighal S2\ist ein V6rz^e^- ' 
rungsglied 22 angeordnet. Das Verzdgemhgsglied 22 ^« 
ist wiederum mit einem Eirigang eines l^isdieri UND-ate 
Verknupfungsgiiedes r * 2& verburiderf, wShrend der v % 
andereEingang des UNb-VerknQ^ungsgIiedes'28 init ^ 
dem Mitte! 18 zunfi Empfengen fur das zweife Betnebs-" ^ 
signal S2 verburideh isrt. Am Ausgahg des UNDWer-? : 
knupfurigsglfedes 28 liegt das v: Signal 29--^ur^ 
Zustandsahderungder iSteuereinrichtung 4 an. ' ■ ^v::v. 10 
[0026] In einer werteren Ausfuhrurtg.^iejetioch in i dcin- ~ 
Zeichnungen nicht'irri Einzelrien gez^gt ist, erfbl§t eirV ! f 
direkter Vergleich ddr Laufzeit d^r v Befriebssighale : 7, v 
indem als MeGwert die ' Zeitdiffereriz Zwischen dem- 
ubertragerien J Betriebssignai S2 unfcf dem erwarteten* is ' 
Betriebssignai S2 ,: ermittert'wirb. ' TtS: * j * T - { 
[0027] Wiederum besitzt^ie^Steuereinriditung 4 Mit- - 
tel 17 Wm Senden eines ersteri Betriebssignals' St zu 
einem ersten Zertpuhkt t1 sowie Mittef 18 zurn Empfan- 
gen des zwfeiten' Betriebssigriais S2%u- ^nem^dritten ; ^ 20 * 
Zertpunkt t3. WSterhiri ehtriait die Steuereinrichtung 4 » 
Mittei zurBestimmung eines ^zwerten Zeitpuhktes t2, ah>^ 
d6m deV Empfang des vbrn^Schluss'el S^kifgruhd des"- 
ersten Betriebssignals ■* Si gesendeteh zweiten*' 
Befriebssi^riais iS2 ,r erwartet wird uhd Mittei zurn V6r- ^ 25 ' 
gleicK des zweiten Zertpunktes t2 mit dem dritteri ZSit- -i 
punktt3. - 1 

[0028] 'VViedferum wird fur den Betrieb'des SchlieBsy-^ 
stems 3 ein ersties Betriebssignai S1 irf der Art eines- 
Syhchronisatiorissignals von der Steuereihrichtuhg 4 zu - 30 : 
einem ersten Zeitptinkt t1 gesendet: Def ^Schlusse^Si; 
sendet nach Empfang des' ersten Betriebssignals 
ein zweites Betriebssignai S2 in der Art eines Berecrtth*- 5 
gungssignals. in der Steuereinrichturij" wird dann der"- 
vom Wirkbererch 8 abhSngige, zw^lte Zeitpunkt .*t2?- 35 
bestimmt, an dem der Empfang deS zweiten Betriebssi- 
gnals S2 erwartet wird/ Das zweite 6etriefossighal*S2 - 
wird anschiieBend von der Steuereinrichtung 4 begins 
nend an einem dritten Zertpuhkt t3 empfangen.- Dier 
Zustandsanderung der Steuereinrichtung 4 wirdzusatz-" 40 
lich zur positiven Auswertung deszweiten Betriebs&i- f 
gnats S2 ledigiich dann bewirkt, wehn* die zwischen J 
dem dritten Zeitpunkt t3 urid dem zweiten Zeitpunkt t2, 
auftretende Zeitspanne Ts=t3-t2 kleiner als ein verge- ; 
gebener Schwellwert^st. -Der Schwellwert berucksich- ■ 45 
tigt uriterschiedliche Orte des Sehiusseis 5 innerhalb 
des Wirkbereichs 8. Obersdhreitet die j Zeitspanne Tsr/ 
jedbch den Schwellwert, so befindet sich der Schlussel 
5 aufterhafb des Wirkbereichs 8. Somrt wird ebenfalls 
ein nicht zulSssiger Versuch erkannt. das SchlieBsy jt so> 
stem 3 mittels der Betriebssignale 13 zu bfetatigen*. 
[0029] Ist die Zeitspanne Ts grdBer als der Schwell- : 
wert, so liegt folglich eine nicht zuldssige BetStigung- 
vor. Es genugt daher, in der Steuereinrichtung 4 ledig-* 
lich dann eine Auswertung des zweiten Betriebssignals < ss 
S2 zur Berechtigiing des Schlussels S vorzunehmenr 
falls die Zeitspanne Ts=t3-t2 kieiner als der Schwell- 
wert ist." ' " , ' v * ■ 



[0030] r ' Allerdings kOnrien Toleranzeh in den "etektroni-; 
schen ?bzw:^<Blektrischen Bauteilen ;der .Steuereinrich-- 
turig>4^owie^des Schlussels ; 5 zu :einer ! Verfaischung r 
der;fbaufzeitmessung fOhren; wenn mit'Hilfe der Me8-^ 
: mittelH14die gesamte-Lauf zeit des Signals zwischen der - 
Steuereinrichtung '4 und dem Schlussel; S.gemessenv 
wird. * Dm solche Vertaischurigen vzu vbesertigeni- sind 
entsprechend einer werteren Ausgestalkmg im.Schtus- v 
sel 5« und/bder in dfef Steuereinrichtung' 4vzusatzlich 
KalibriermittelilS zur Bestimmuhg der interneh Laufzeit^ 
fur das Signal "angeordnet, wie anhand;von Rg. 2. uhd 3 - 
zu sehen ist. Mit Hiffe?der, Kalibriermittel 15 ia8t sich , 
daher die , Eigenlaufzeit: des Signalsiim Schlussel^ 5 
und/oder in der Steuereinrichtung ;4 ermitteln. VVerter , 
befinden sich. in der Steuereinrichtung ; 4 unci/pder im r . 
Schlussel: 5 npch : fetorrekturmrttel 16, bei denen es ; sich - 
beispielsweiseum einen Mikrpprozessprh^r^el^ 
Dadurchkana eipeKorrektur der gesamten.Laufzeit urn 
die t interne Laufzeit. fur; das S[gnal yprgenommerA wer-. , 
den, derart da8 die* externe bzw: die reine Laufzeit : fQr ; 
das zwischen ^dem Schlussel ,5 , und der SjeuerGanrich- 
tung 4iubertragene fc Signal be^immbar is}, " ? 
[0031 ] • Bei den elektronischen/elektrischen ; Bauteilen 
des^Senders 1T# 17^ ^wie^Em^angersi1fi^;i8!;in;der^ 
Steueteinrjchtung 4 urid/oder; imSchlusseL 5, handelt es ^ 
sich-um ;Oszillatoreh, ^ZEfZwischer^requisnz) 1 tV 
kerfu. dfil.. die durch das SignarausideraRuhebetrieb irr i 
den r bestirnmungsgemaBenvBetriebf schattbaf sir>d.;Die:> 
Kalibriermittel 15: ermitteln die beinv AJmschalten ^zwb . 
schen^dem :?Ruhebetrieb ; und: dem " bestimmurlgsr- r 
gemaBen -Betrieb auftretende Zeitspanne* als interne 
LaufzeitiSDie im Schlussel 5 ermrttelt^ interne Laufzeit, 
istUmvScKlu^sel 5ospeicherbar.^Arternativ,oder aucl\v c 
zusatzlich tern die :Gr66e,derdnternen Laufzeit aufrdie M 
Stetlereinrichtung 4 mittels :^ein6fe ;Signals;\ das diese 
GrdBernals- ^hftwrnatibn ;nicodj^/nubertragbar^ sein.:, f 
EbjKiso tist^dre? Jn^der - SteUer^ir^dTtung :4r ermjttelte ^ 
interne Laufzeit in;der}Steuer,einrichtung 4;:speicherbar; 
uhd/oder;auf den.Schlusseh5:mittels,^ines diese Infer- - 
matidn;;dodierehdeh Signals :ubentragbar. >ln -;Fig, 4, ist 
das eigentliche Ablaufdiagramm ,fut die; Laufzeitmes- 
sung eines zwischen der Steuereinrichtung 4 im Fahr- 
zeug und dem Schlussel 5, ub§rtragenen Signals .mit 
Kalibrierung riaher. zu sehen: .r 5 .Vf? ^ v^;;/^; . 
[0032]- * :ln ;einer bevorzugten A/Vefterbildung den Erfin-;' 
dung: enthajt die ■ Steuereinrichtung^ 4^ und/oder,cder 
Schlussel^S eine; Kapazitat in der Form einesr Konden- 
sators.' lh der)Kapazitat sind dieinterne-Laufzeit sowie 
die jgesamtef Laufzeit als Spannungen - lad- iUnd/pder i 
entladbarbar.iDabei,codiert:dre;Gr6Beder Spannung in . 
der Kapazitat die Information zur jeweiligen Laufzeit. . 
Die externe o Laufzeit-. namlich' die^ Gesamtlaufzeit . 
abzuglich der, Kaiibrierungszeit im Schlussel; 5 und in 
der,Steuereinrichtung 4, ergibt sich dann aus der Rest- 
spannuhg des Kondensatprs nach Ubertragung des 
Signals: In weiterer Ausgestartung besteht das. Signal 
aus einfcr Folga von Einzelsignalent Wenigstens ein 
Einzelsignal. schaltet die Steuereinrichtung 4 und/oder 
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den Schlussel 5 zwischen dem Ruhebetriet id dem 
bestimmungsgemaBen Betrieb urn und wenigstens ein 
weiteres Einzelsignal wird zwischen' der Steuereinrich- 
tung 4 und dem Schlussel 5 ubertragen. In Fig. 5 ist em 
zugehdriges Zertdiagramm fur den Ablauf der Laufzeit- 
messung mit Kalbrierung bei dieser Ausgestaltung 
naher zu sehen. ' 

[0033] Zuhactist'werden in der Steuereinrichtung 4 
und im Schiossei 5 die - Kondensatoren entladen. 
AnschlieBend' sehdet die Steuereinrichtung 4 ein Tra- 
gersigrial (Car Carrier). Der Schlussel 5 startet seinen 
Oszillator und beginnt den Kondensator aufzuladen bis 
das Zwischenfrequenz-Signal (Key IF) des ZF-Verstar- 
kers vorliegt. AnschlieBend sendet die Steuereinrich- 
tung 4 einen Puis (Mark bit) und beginnt deren 
Kondensator aufzuladen. Sobald der Schlussel 5 die 
ansteigende Flanke des Pulses (Mark bit) detektiert, 
sendet dieser seinerseits einen Puis (Null -bit) zuruck 
und entl&dt seinen Kondensator bis dessen Ladung Null 
ist. Sobald die Steuereinrichtung 4 deri Puis (Null-bit) 
am Zwischenfrequenzausgang (IF-output) detektiert, 
beginnt diese deren Kondensator zu entladen. Wah- 
renddessen obermittert der Schlussel 5 werter sein Tra- 
gersignal (Key Carrier). Die Steuereinrichtung 4 fuhrt 
einen Reset durch' Und setzt dann das Tragersignai (Car 
Carrier) erneut. wobei wiederurh die weitere Entladung 
des Koriderisators gestartet wird bis die ansteigende 
Flanke 5 am Zwischenfrequenzausgang (IF-output) 
detektiert wird. Die dann noch am Kondensator der 
Steuereinrichtung 4 anstehende Spannung ist nunmehr 
proportional zur doppelten Entfernung zwischen der 
Steuereinrichtung 4 im Fahrzeug und dem Schlussel 5, 
wobei auftretende Toleranzen im Schlussel 5 sowie in 
der Steuereinrichtung 4 felibriert sind. ' J •[ 
[0034] Die Erf ihdurig ist nicht auf die beschriebenen 
und dargestellfen Ausfbhruhgsbeispiele beschrarikt. 
Sie umfaBt vielmehr auclrallei fachmannischen Weiter- 
bildungeri im Rahmen'des Erfindurigsgedankens/So 
kann ein derartiges SchlieBsystem auBer zur Betati- 
gung des TurschlieBsystems auch zur Ver- und/oder 
Entriegelung des Zundschlosses. der Lenkradverriege- 
lung o. dgl. im Kraftfahrzeug eingesetzt werden. Im Obri- 
gen ist auch eine 1 Verwendung fur ein sonstiges 
TurschloB, das sifch beispielsweise an einer Immobilie 
befiridet, mfigjichV 

Bezugszeichen-Uste: : \ 
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[0035] 




1: 


Kraftfahrzeug 1 \ " 


2,2*: 


(berechtigter) Benutzer 


3V 


SchlieBsystem 


4: 


Steuereinrichtung 


5: 


elektronischer Schlussel 


6: 


AutotOre 


7: 


Betriebssignal 


8: 


-Wirkbereich 



9,10: nichtberechtigter Benutzer 

1 1 ; praparierter Schlussel 

12- ' praparierte Steuereinrichtung 

13: . Betriebssignal (Ubertragung bei Nichtbe- 

i- . rechtigung) 

14: . MeBmittel 

15: Kalbriermittel 

16: t Korrekturmittel / Mikroprozessor , 

17,17:- . \ Sender / Mittel zum Senden 

1 8, 18' Empf anger / Mittel zum Empfangen , 

19,19': Antennensystem 

20: Mittel zur Erzeugung (von erwartetem zwei- 

: ten Betriebssignal) . r 
21- ; Mittel zum Vergleich 

22: VerzOgerungsmittelV VerzOgerungsglied 

23: * Signal (durch UND-Verknupfung,, im Wirk- 
bereich) ; c 
24: - Signal (durch UND-Verknupfung, auBerhalb 

Wirkbereich) : 
25: Mikroprozessor * 

26: ^ Ausgang (fur Mittel zum Senden) 
27: : Ausgang (fur Verzogerungsm'rttel) . 
28: ? UND-VerknQpfungsglied 
29: Signal zur Zustandsanderung (fur Steuer- 

einrichtung) ; v w 



Patentanspruche 

1. . SchlieBsystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 
30- (1); mit einer^wenigstens^ei^Zu^^b^sitzen- 
; den Steuereinrichtung (4). wie einer Steuereinrich- 
tung (4) zur Ent- und/oder, Verriegelung der 
Autoturen (6), des Zundschlosses, der Lenkradver- 
<riegelung o: dgl., und einem zugehOrigen elektroni- 
3 5 - schen Schlussel (5), wobei die Steuereinrichtung 
(4) und der Schlussel (5) zu deren bestimmungs- 
gemaBen Betrieb Mittel zum Senden (17, 17) 
1 und/oder Empfangen (18. 18*) von Signalen besit- 
■ zen und wobei es sich bei wenigstens einem der 
40 ^zwischen dem Schlussel (5) und der Steuereinrich- 
tung (4) ubertragenen Signale urn ein codiertes 
r betriebssignal (7) handelt, so daB nach positiver 
/ Auswertung des ubertragenen Betriebssignals (7) 
,bei berechtigtem Schlussel (5) eine Anderung des 
45 . Zustandes der Steuereinrichtung (4) bewirkbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, ,daB Mittel zur Bestim- 
, mung eines der gesamten Laufzeit fur ein zwischen 
, dem Schlussel (5) und der Steuereinrichtung (4) 
ubertragenes Signal entsprechenden MeBwertes in 
der Steuereinrichtung (4) und/oder im Schlussel (5) 
: angeordnet sind. wobei die Anderung des Zustan- 
des der Steuereinrichtung (4) lediglich dann bewirkt 
wird, wenn der MeBwert innerhalb eines vorgege- 
benen Wertebereichs liegt. 

2 SchlieBsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB als MeBwert die Phasenlage zwi- 
schen dem ubertragenen Betriebssignal S2 und 
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dem erwartelen Betfiebssignal S2' ermittelbar ist. *. 

3. SchlieBsystem nach Anspruch 2/ dadurch :gekenn- .5 
zeichriet," ciaB die Mittel zur Bestimmung' des die:-. 
Phasenlage reprasentierenden MeBwertes aus 
Mitteln (17) in der Steuereinrichtung (4)zum Sen- : 
den eines ersten Betriebssignals^SI ~zu einem ": 
ersten Zeitpunkl 11. aus" Mitteln (20) ; in der Steuer- . l 
einrichtung (4) zur Erzeugurig eines erwartelen /* 
zweiten Betriebssignals S2 f zu einerrvzweiten Zefc 
punkt t2, an dem der Empfang eines vom Schlussel , 
(5) aufgrund des ersten Betriebssigrials Si gesen- 
deten zweiten Betriebssignals S2 erwartet wird, 
aus Mitteln (18) in der- Steuereinrichtung (4) zum ; 
Empfangen des' zweiten ' Betriebssignals S2 vom 
Schlussel (5) zu einem dritten ZeitpunW t3 und aus 
Mitteln (21) in der Steuereinrichtung .(4) zum Ver- 

1 gleich des erwarteteih Betriebssignals S2' mit dem 
empfengenen Betriebssignal; S2 bestehen, wobei 
von dem Mittel (21) zum ^Vergleicfcuder Grad der," 
Uberei nstimmuhg am dritten Zeitpunkl t3 zwischen ' 
dem erwarteten ^zweitenv Betriebssignal S2' und 
dem empfangeneh zweiten Betriebssignal S2 fest-r 
stellbar isti und-wobfei die Anderung des Zustandes,- 
der Steuereinrichtung (4) lediglich-dann bewirkt 
wird, wenn ein bestimmter Grad an Ubereinstim- 
mung vorliegt. f-y\l: v :•- 

4. ' -SchlieBsystem nach - Anspruch 2 oder ; 3 r ;dadurch 

gekennzeichnet. daB die Mittel (20) zur Efzeugung 

desi erwarteten^ zweiten Betriebssignals S2':>zu 
■ eihem zweiten Zeitpuhkt t2 ein Verzdgerungsmittel 
' (22) - urrifassen; so daB "das- erwarteten zweite 

Betriebssignal S2' am ersten Zeitpunkl t1 erzelig- 
' bar und verzdgert in etwa am zweiten Zeitpunkt t2 

den Mitteln (21) zum Vergleich ziifuhrbar ist. 
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5. SchlieBsystem nach Anspruch 2, 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Steuereinrichtung {4) 
einen Mikroprozesspr (25) zur Erzeugung des 

- ersten Betriebssignals S1 und des^enwarteten zwei- 
ten Betriebssignals S2Venlh&lt, daB am Ausgang 

(27) des Mikroprozessors (25) fur das erwartete 
■ zweite Betriebssignal S2' ein VerzSgerungsglied 

(22) angeordnet ist, daB das Verz6gerungsglied 
: (22) mit einem Eingang eines logischen UND-Ver- 
knupfungsgliedes r (28) iverbunden ist, daB der 
andere Eingang des *.UND-Verknupfungsg1iedes 

(28) mit dem Mittel (18) zum Empfangen. fur das 
zweite Betriebssignal S2 yerbunden ist, und daB 
am Ausgang des UND-Verknupfungsgliedes -(28) 
>das Signal (29) zur ZustandsSnderung den Steuer- 
einrichtung (4) anliegt. * 1 

6. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als. MeBwert die Zertdifferenz zwk: 
schen.dem Qbertragenen Betriebssignal S2 und 
dem erwartelen Betriebssignal S2* ermittelbar ist. 



SchlieBsystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Mittel zur^Bestimmung des die 
Zertdifferenz repraserrterenden -MeBwertes .-aus A 
jMitteln (.1:7) in.der.rSteuerejnricht^ 
den ieihes ersten Betriebssignals: S1^;zu : ejnem .. 
;ersterv. Zeitpunkl 41 r aus, Mitteln in, der Steuereinr. 
richtung (4) zur Bestimmung eines zweiten. Zeft- . ... 
punktes^t2, am dem der.^mpf^ ? ein^s vom 
Schlussel ! (5) auf grund,,des ersten J ^etrleb^ignals .. 
w . t S1 gesendeten zweiW 

let wird, aus Mitteln (is^ip 
: L (4) r zurn Empfangen des zweiten betriebssignals 
S2 zu einem 'dritten Zeitpunkl t3 t undaus Mitteln in " 
. der Steuereinrichtung (4) zum yergieich des zwei- 
15 ten Zeitpunktes t2 mit dem,, dritten Zeitpunkl t3 * 
, besteben, wobei die Anderung des, Zustandes der 
&euereinri^ 

wertung .ides zweiten Betriebssignals S2 l^cliglich . 
. darin i bewirkt wird v wenn T die, zwischen : 
. so j |ZeiJpupkt ; t3 und dem zweitep Zertpunkt t?^uftre- , 
" tende Zeit^nn^Ts=«^ W^iner;^ piri ydrgege-. 

8. : i Schliefjsy^temi n^cr^.Anspruch > dadgrch ^gkenn^ . 
25 : ^zeiGhrjiet.i^daB /rtasnSignay zu^^^^^ 

oj MeSwerteaf di^ l^ufeeitinnerl^ des, Brptokplls - 
} li^urrlilbentragungcd^ Be^ 

(f^nfaHsj an : . : vMiterter^§^ ubgr; 4 - 
*■ i^tragbar-ist,rx : H ■■■■^ & ^-c; tv'-:- h* 1 * r^]i4pz< 
30&- vJ*rM r -/- s : * '/'-^^ ^ • 'ihr : &~u rii 

9. > ^.j^ieBi^em. nach^einem .d^^^nspinQch^l bis. 8., 
v cfed„urphl T ge|kejinzeichnefe;vda6^ im SchlpsseL - 4 (5). i 
f ; upd/pdenir^^ ^K^ibriermrttel: « 

(15) zur Bestimmung^d^ • 
35z< VifeSjg^a^g^i^p^^^^iJnd jC^invder^eueran^ , 

• srAeKl^zur 

<;>int$rne :Laufeejt : fur, d$s Signal^efiBdiich sind, derr 
c artjdaB .dietgxterne ^Laufzeit i ur <las^zwisc^en"dem , 
SchlQsseLX5),,und der^euereinrichtung (4) uber-. 
: tiagene-$ignal bestimmbarjft.^ x , , { / \, 

10. SchlieBsystem nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, ndaB die Mittel,; zum .Senden (17 (; 17*) : 
und/oder Empfangen (18, 18*) in der Steuereinrich-, 
tung (4) und/oder im Schlussel (5) elektroni- 
sche/elektrische Bauteile, wie : einen Oszillator, 
einen ZF-Verstarker u. dgl. errthalten, diedurch das 
Signal aus den Ruhebetrieb in den bestimmungs- 
gemaBen Betrieb schartbar sind, wobei die Kali- 
briermittel (15) diebeim Umscharten zwischen dem 
Ruhebetrieb und dem , bestimmungsgemaBen : 
Betrieb auftretende Zertspanpe als interne Laufzeit 
ermitteln. ? v « ; ;„ I 

11. SchlieBsystem nach Anspruch 9 Oder ,10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im S^ilussel (5) ermittelte 
interne Laufzeit im Schlussel (5) t speicherbar 



40;1 



45 * 



SO; 



55i 



7 



13 



EP 0 983 916 AH 



14 



10 



15 



20 



und/oder auf die Steuereinrichtung (4) mittels eines 
diese Information codierenden Signals ubertragbar 
ist. 

12. SchiieBsystem nach Anspruch 9, 10 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der Steuerein- 
richtung (4) ermittelte interne Laufzeit in der Steu- 
ereinrichtung (4) speicherbar und/oder auf den 
Schlussel (5) mittels eines diese Information codie- 
renden Signals ubertragbar ist. 

1 3 SchiieBsystem nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 die Steuereinrich- 
tung (4) und/oder der Schlussel(5) eine Kapazitat 
enthait, daB in der Kapazitat die interne Laufzeit 
sowie die gesamte Laufzeit als Spannung lad- 
und/oder entladbar ist, wobei die GroBe der Span- 
nung die Information zur jeweiligen Laufzeit codiert, 
derart daB sich die externe Laufzeit aus der Rest- 
spannung des Kondensators nach Ubertragung 
des Signals ergibt. C 

14 SchiieBsystem nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Signal aus einer 
Folge von Einzelsignalen besteht, wobei wen.g- 
stens ein Einzelsignal die Steuereinrichtung (4) 
und/oder den Schlussel (5) zwischen dem Ruhebe- 
trieb und dem bestimmungsgemaBen Betrieb 
unschaltet und wenigstens ein weiteres Einzelsi- 
gnal zwischen der Steuereinrichtung (4) und dem 
Schlussel (5) ubertragen wird., < 

15 verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
einem der vorstehenden. Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Schlussel (5) 
und der Steuereinrichtung (4) ein Signal zur 
Bestimmung eines der geskrhten Laufzeit des 
Signals entsprechenden MeBwertes. gegebenen- 
falls an variierbarer Steile innerhalb des Protokolls 
zur Ubertragung des Betrieb'ssignajs (7). ubertra- 
gen wird. wobei insbesondere die interne Laufzeit 
des Signals in der Steuereinrichtung (4) und/oder 
im Schlussel (5) ermittett sowie der MeBwert urn 
die interne Laufzeit korrigiert wird, und daB die 
Anderung des Zustandes der Steuereinrichtung (4) 
lediglich dann bewirkt wird, wenn der MeBwert 
innerhalb eines vorgegebenen Wertebereichs liegt. 

16. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
erstes Betriebssignal S1 in der Art eines Synchroni- 
sationssignals von der Steuereinrichtung (4) zu 
einem ersten Zeitpunkt t1 gesendet wird, daB der 
Schlussel (5) nach Empfang des ersten Betriebssi- 
gnals S1 ein zweites Betriebssignal S2 in der Art 
eines Berechtigungssignals sendet, daB in der 
Steuereinrichtung (4) ein zu einem zweiten Zeit- 
punkt t2 vom Schlussel (5) erwartetes zweites 



Betriebssignal S2' erzeugt wird. daB das zweite 
Betriebssignal S2 von der Steuereinrichtung (4) an 
einem dritten Zeitpunkt t3 empfangen wird, und daB 
ein Vergleich des zum dritten Zeitpunkt t3 vorlie- 
genden Teils des erwarteten zweiten Betriebssi- 
gnals S2' mit dem zweiten Betriebssignal S2 
erfolgt, wobei die Zustandsanderung der Steuerein- 
richtung (4) lediglich dann bewirkt wird. wenn der 
Vergleich einen bestimmten Grad an Obereinstim- 
mung ergibt. 

17. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB wah- 
rend und/oder nach dem Senden des ersten 
Betriebssignals S1 zum Zeitpunkt t1 in der Steuer- 
einrichtung (4) das vom zugehdrigen Schlussel (5) 
erwartete zweite; Betriebssignal S2' erzeugt wird, 
und daB das erwartete zweite Betriebssignal S2* in 
etwa urn die zwischen dem zweiten Zeitpunkt t2 
und dem ersten Zeitpunkt t1 vorliegende Zeit- 
spanne (Tv=t2-t1 ) verzogert wird. 

18. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vergleich zwischen dem zum dritten Zeit- 

, punkt t3 vorliegenden Teil des erwarteten zweiten 
Betriebssignals S2' mit dem empfangenen zweiten 
Betriebssignal S2 durch eine logische UND-Ver- 
knupfuhg vbrgenommen wird. 

19. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB em 

• erstes Betriebssignal S1 in der Art eines Synchroni- 
sationssignals von der Steuereinrichtung (4) zu 
einem ersten Zeitpunkt t1 gesendet wird, daB der 
Schlussel (5) nach Empfang des ersten Betriebssi- 
gnals S1 ein zweites Betriebssignal S2 in der Art 
'eines Berechtigungssignals sendet, daB in der 
Steuereinrichtung (4) ein zweiter Zeitpunkt t2 
bestimmt wild, an dem der Empfang des zweiten 
Betriebssignals S2 erwartet wird, daB das zweite 
Betriebssignal S2 von der Steuereinrichtung (4) an 
einem dritten Zeitpunkt t3 empfangen wird. und daB 
die Zustandsanderung der Steuereinrichtung (4) 
45 zusatzlich zur positiven Auswertung des zweiten 
Betriebssignals S2 lediglich dann bewirkt wird. 
wenn die zwischen dem dritten Zeitpunkt t3 und 
dem zweiten Zeitpunkt t2 auftretende Zeitspi 3 
Ts=t3-t2 kleiner als ein vorgegebener Schweu t 
so ist. 

20. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet. da8 in der 
Steuereinrichtung (4) lediglich dann eine Auswer- 
55 tung des zweiten Betriebssignals S2 zur Berechti- 
gung des Schlussels (5) vorgenommen wird, falls 
die Zeitspanne Ts=t3-t2 kleiner als der Schwell- 
wert ist. 
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